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1 KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE]

a Data wykonania
KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

17.12.2024

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewzigcie stuzace poprawie

. . Modernizacja oswietlenia wewngtrznego
efektywnosci energetycznej: ) ¢ £

Opis przedsiewzigcia stuzacego poprawie
efektywnoSci energetycznej (max. 250
znakow):

Przedsigwzigcie polega na wymianie istniejgcego o§wietlenia na nowe
energooszczedne, wraz z wymiang instalacji elektryczne;j

Dane podmiotu, u ktérego bedzie
realizowane/zestato-zrealizewanex*
przedsiewzigcie stuzace poprawie Gmina Miejska Tczew
efektywnosci energetycznej, lub podmiotu
upowaznionego (numer PESEL albo nazwa):

. . Data zakonczenia Wyrazony w latach
Planowana data rozpoczecia realizacji L .
st g o g R e przedsigwzigcia stuzacego kalendarzowych okres
eneractvozne **: poprawie efektywnos$ci uzyskiwania oszczgdnosci
getycznej ™= energetycznej***: energii:
2026 - 25

Parametry przedsiewziecia sluzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Srednioroczna ilo$¢ energii
finalnej planowanej do 12 138,624 [ [k Wh/rok] 1,044 | [toe/rok]
zaoszczedzenia: **

Srednioroczna ilo$é energii
pierwotnej planowanej do 30 346,560 [ [k Wh/rok] 2,609 | [toe/rok]
zaoszczedzenia: **

Srednioroczna ilo$é
zaoszczedzonej energii 0| [kWh/rok] 0 [ton/rok]
finalnej: ***

Srednioroczna ilo$é
zaoszczedzonej energii 0| [kWh/rok] 0 [ton/rok]
pierwotnej: *x*x

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej

Tmig ! mgr inz. Marek Duda
nazwisko:

Nr telefonu: 668 708 846
Podpis:

*Niepotrzebne skreslic.
** W przypadku planowanego przedsigwzig¢cia stuzacego poprawie efektywnosci energetyczne;j.

*xx W przypadku zrealizowanego przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej.
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2. Dokumenty i dane zrodlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu

2.1.

2.2.

2.3.

24.

Dokumentacja projektowa:

- dokumentacja techniczna przekazana przez Inwestora,
- wykonana inwentaryzacja techniczna obiektu,

Inne dokumenty
Faktury za dostawg energii elektrycznej

Normy i rozporzadzenia:

- Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetyczne;j
Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie
szczegOtowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci
energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod
obliczania oszczednosci energii (Dz. U 2017 poz. 1912)
Obwieszczenie Ministra Energii z dnai 23 listopada 2016 r. w sprawie

- szczegblowego wykazu przedsigwziec stuzacych poprawie efektywnosci
energetycznej

- Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy
rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w

- sprawie ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy
z pdzn.zm.)
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Czesé 1:
Miejsca pracy we wnetrzach
PN-E-04040-03:1983 Pomiary fotometryczne i radiometryczne - Pomiar
natgzenia o§wietlenia

Data wizji lokalnej

Listopad 2024
Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

-zastosowanie bardziej energooszczednych od zamontowanych w budynku Zrodet
Swiatla,

-zastosowanie systemow automatycznego sterowania wydajnoscig i parametrami
oswietlenia,

-wprowadzenie racjonalizacji czasu zalgczania o$wietlenia,

-wprowadzenie sekcji o§wietleniowych.

-wskazanie koniecznos$ci wymiany instalacji elektrycznej w przypadku jej ztego stanu
technicznego, -koniecznosci przetozenia lokalizacji zrodet swiatta, stosowania
automatyki budynku itp



AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ OSWIETLENIA WEWNETRZNEGO BUDYNKU
SP 11 w Tczewie

3. Koszt energii elektrycznej

1 |taryfa Cc21 moc zamowiona
2 jednostka koszt netto koszt brutto
3 | oplata stata sieciowa zkW/msc 7,48 9,20
4 | optata przejsciowa zkW/msc 0,08 0,10
5 | optata jakosciowa zHkWh 0,0314 0,0386
6 | optata zmienna sieciowa szczyt zHkWh 0,4770 0,5867
optata zmienna sieciowa pozaszczyt zHkWh 0,1392 0,1712
8 | optata OZE zHkWh 0 0,0000
9 | oplata kogeneracyjna zHkWh 0,00618 0,0076
optata mocowa zHkWh 0,1267 0,1558
10 | optata abonamentowa zt/msc 0,70 0,86
11 | zakup energii zHkWh 0,7000 0,8610
razem
10 | razem koszty zmienne zHkWh 1,2146 1,4863
11 | razem koszty state ztkW/msc 7,56 9,30
12 | razem optata abonamentowa zt/msc 0,70 0,86

Koszt dystrybucji energii wedtug stawek operatora sieci dystrybucyjnej (ENERGa Operator SA) na 2024, koszt
zakupu wedtug stawek przetargowych na zakup energii elektrycznej wedtug cen za 2024
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4. Ocena obecnego systemu oswietlenia i wskazanie mozliwego do
realizacji przedsiewziecia modernizacyjnego

4.1. Ocena obecnego systemu oSwietlenia

System o$wietlenia ogdlnego w stanie obecnym opiera si¢ na oprawach o$wietleniowych ze
zrodtem $wiatla o charakterze wyladowawczym - $wietlowki oraz na zrodiach zarowych. W
pomieszczeniach uzyto $wietlowek. Stan oswietlenia nalezy oceni¢ jako dostateczny, instalacja
elektryczna w stanie zlym, oprawy o$wietleniowe $wietlowkowe w stanie dobrym, w
pomieszczeniach zachowane sg prawidtowe warto$ci nat¢zenia o$wietlenia poza sala gimnastyczna
gdzie obecne oswietlenie jest niewystarczajace, jednak ze wzgledu na typ uzywanym zrodet Swiatta
o$wietlenie generuje znaczne zapotrzebowanie na energi¢ i charakteryzuje si¢ stosunkowo niska
Zywotnoscig.

4.2. Przedsiewziecia modernizacyjne

Przewiduje si¢ modernizacj¢ o$wietlenia polegajaca na zastosowaniu nowoczesnych opraw
o$wietleniowych oraz zrodet $wiatta typu LED W przypadku opraw $§wietlowkowych przewiduje sig¢
wymian¢ catych opraw na nowe z zastosowaniem zrodet LED. Na sali gimnastycznej przewiduje si¢
zastosowanie specjalistycznych lamp LED dostosowanych do typu pomieszczenia. W opracowaniu
rozpatrzono zastosowanie automatycznego sterowania wydajnos$cig i parametrami o$wietlenia oraz
racjonalizacji czasu zalgczania o$wietlenia w pomieszczeniach ogoélnodostepnych. Ze wzgledu na zly stan
instalacji elektrycznej wymagana jest wymiana calej instalacji na nowg. Szczegdtowe rozwigzania
techniczne, w tym dotyczace mocy i zrodet Swiatta, rozmieszczenia i liczby beda wynikaé z projektu
o$wietlenia. Projekt moze si¢ rozni¢ od przyjetych w audycie wartoSci przy zalozeniu spetniania
odpowiednich norm i przepiséw, przy czym moc tgczna opraw nie powinna przewyzszaé tej wyznaczonej
w audycie.
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5. Inwentaryzacja techniczno-budowlana instalacji

Nr pom. Rodzaj typ oswietlenia Wspé_lcz
pomieszczenia ynnik wspélez | wspolez
uwzgled . .
L ynnik ynnik
niajacy uwzgled | uwzgled czas
obnizeni niaiacy | niaiac uzytko
liczba e 1ajacy JAY | wania .
. . . | nieobec | wykorz | , zuzycie
. lamp moc zrodta | moc taczna | natezeni g .| zrodia ..
moc zrodet nosé ystanie |, . energii
razem [W] [W] a . . $wiath
o uzytkow | $wiatla [kWh]
szt. oswietle | .7, . a
. nikéw w | dzienne
nia do .. [h/rok
. miejscu | gow
poziom - ]
pracy, | oswietle
u .
Fo niu, Fp
wymaga
nego Fc
1 gabient 4x18W 72 144 | 0,8 1 540 | 622
pielegniarki oprawa rastrowa 2
2 dyzurka punktowe 40W 1 40 40 1 0,8 1 540 17,3
3 wce punktowe 40W 2 40 80 1 0,8 1 540 34,6
4 wc zenski oprawa rastrowa 4x18W 2 72 144 1 0,8 1 540 62,2
5 wc meski oprawa rastrowa 4x18W 3 72 216 1 0,8 1 540 93,3
6 klasa 3 oprawa rastrowa 4x18W 6 72 432 1 0,8 1 1800 622,1
7 klasa 4 oprawa rastrowa 4x18W 6 72 432 1 0,8 1 1800 622,1
8 klasa 5 oprawa rastrowa 4x18W 6 72 432 1 0,8 1 1800 622,1
9 klasa 6 oprawa rastrowa 4x18W 6 72 432 1 0,8 1 1800 622,1
10 klasa 7 oprawa rastrowa 4x18W 6 72 432 1 0,8 1 1800 622,1
11 klasa 8 oprawa rastrowa 4x18W 6 72 432 1 0,8 1 1800 622,1
12 korytarz parter oprawa rastrowa 4x18W 22 72 1584 1 0,8 1 1080 1368,6
13 korytarz 1 pietro oprawa rastrowa 4x18W 14 72 1008 1 0,8 1 1080 870,9
14 biblioteka punktowe 40W 6 40 240 1 0,8 1 540 103,7
15 klasa 102 oprawa rastrowa 4x18W 10 72 720 1 0,8 1 1800 1036,8
16 zaplecze 102 oprawa rastrowa 4x18W 3 72 216 1 0,8 1 540 93,3
17 klasa 104 oprawa rastrowa 4x18W 6 72 432 1 0,8 1 1800 622,1
18 zaplecze 104 oprawa rastrowa 4x18W 2 72 144 1 0,8 1 540 62,2
19 klasa 106 oprawa rastrowa 4x18W 6 72 432 1 0,8 1 1800 622,1
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20 klasa 118 oprawa rastrowa 4x18W 2 72 144 1 0,8 1 1800 207.4
21 pokdj nauczycielski | oprawa rastrowa 4x18W 4 72 288 1 0,8 1 540 124,4
22 klasa 115 oprawa rastrowa 4x18W 1 72 72 1 0,8 1 1800 103,7
23 klasa 109 oprawa rastrowa 4x18W 6 72 432 0,8 1800 | 622,1
24 klasa 110 oprawa rastrowa 4x18W 6 72 432 1 0,8 1 1800 622,1
25 klasa 111 oprawa rastrowa 4x18W 6 72 432 1 0,8 1 1800 | 622,1
26 klasa 113 oprawa rastrowa 4x18W 6 72 432 1 0,8 1 1800 | 622,1
27 wc zenski punktowe 40W 2 40 80 1 0,8 1 540 34,6

28 wc meski punktowe 40W 2 40 80 1 0,8 1 540 34,6

29 sala 114 oprawa rastrowa 4x18W 6 72 432 1 0,8 1 1800 622,1
30 sala 202 oprawa rastrowa 4x18W 6 72 432 1 0,8 1 1800 622,1
31 zaplecze 202 oprawa rastrowa 4x18W p 72 144 1 0,8 1 540 62,2

32 sala 203 oprawa rastrowa 4x18W 6 72 432 1 0,8 1 1800 622,1
33 zaplecze 203 oprawa rastrowa 4x18W 2 72 144 1 0,8 1 540 62,2

34 sala 205 oprawa rastrowa 4x18W 6 72 432 1 0,8 1 1800 622,1
35 sala 206 oprawa rastrowa 4x18W 6 72 432 1 0,8 1 1800 622,1
36 zaplecze 206 oprawa rastrowa 4x18W 6 72 432 1 0,8 1 540 186,6
37 sala 208 oprawa rastrowa 4x18W 6 72 432 1 0,8 1 1800 622,1
38 sala 209 oprawa rastrowa 4x18W 6 72 432 1 0,8 1 1800 622,1
39 sala 210 oprawa rastrowa 4x18W 6 72 432 1 0,8 1 1800 6221
40 sala 211 oprawa rastrowa 4x18W 6 72 432 1 0,8 1 1800 622,1
41 sala 212 oprawa rastrowa 4x18W 6 72 432 1 0,8 1 1800 622,1
42 sala 218 oprawa rastrowa 4x18W 2 72 144 1 0,8 1 1800 207,4
43 logopeda oprawa rastrowa 4x18W 3 72 216 1 0,8 1 540 93,3

44 pedagog oprawa rastrowa 4x18W 2 72 144 1 0,8 1 540 62,2

45 sala 201 oprawa rastrowa 4x18W 2 72 144 1 0,8 1 1800 207,4
46 wc meski punktowe 40W 3 40 120 1 0,8 1 540 51,8

47 wc zenski punktowe 40W 3 40 120 1 0,8 1 540 51,8

48 korytarz Il-gie Ax18W 16 7 1152 1 0.8 1| 1080 | 9953

pietro oprawa rastrowa
49 sala gimnastyczna metaloha;ogenkow 150W 6 150 900 1 0,8 1 1800 1296,0
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50 korytarz wf punktowe 40W 2 40 80 1 0,8 1 540 34,6
51 szatnia zenska oprawa rastrowa 4x18W 1 72 72 1 0,8 1 540 31,1
52 szatnia meska oprawa rastrowa 4x18W p 72 144 1 0,8 1 540 62,2
53 gabinet WF oprawa rastrowa 4x18W 4 72 288 1 0,8 1 540 124,4
54 wejscie boczne oprawa rastrowa 4x18W 1 72 72 1 0,8 1 540 31,1
55 Swietlica oprawa rastrowa 4x18W 13 72 936 1 0,8 1 1800 1347.8
56 kuchnia punktowe 40W 7 40 280 1 0,8 1 1200 268.8
57 gabinet ksero punktowe 40W 1 40 40 1 0,8 1 540 17,3
RAZEM 262 3566 18660 21399,55

6. Usprawnienia - wariant I
Wariant I przewiduje wymiang opraw o$wietleniowych swietlowkowych 1 metalohalogenkowych na nowe z dostosowaniem strumienia
Swietlnego do wymagan oraz modernizacjg instalacji elektrycznej ze wzgledu na jej zty stan.

Lp. Zakres robot Jednostka | TIlosé¢ Wartos¢ rjlztc:gostkowa Wartos¢ netto Wartos¢ brutto
Wymiana opraw rastrowych mocy 4x18W na nowe ze zrodtem

1 typu led o strumieniu $wietlnym min. 150 Im/W bez zmiany szt 253 740,00 zt 187 220,00 zt 230 280,60 zt

miejsca usytuowania
Wymiana opraw punktowych na Sali gimnastycznej na nowe ze
2 zrddlem typu led o strumieniu $wietlnym min. 150 Im/W bez szt 6 2 500,00 zt 15 000,00 zt 18 450,00 zt
zmiany miejsca usytuowania
3 wymiana instalacji elektryczne;j m2 2254 100,00 zt 225 400,00 zt 277 242,00 zt
ilo$¢ wymienianych zrodel swiatla 259 Koszt laczny: 427 620,00 zt 525 972,60 zt




AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ OSWIETLENIA WEWNETRZNEGO BUDYNKU
SP 11 w Tczewie

7. Usprawnienia - wariant I1
Wariant II przewiduje wymian¢ opraw oswietleniowych swietlowkowych i metalohalogenkowych oraz punktowych na nowe z dostosowaniem
strumienia §wietlnego do wymagan oraz modernizacjg instalacji elektrycznej ze wzgledu na jej bardzo zly stan.

Zakres robot Jednost Tlos¢ . Wartosc Warto$¢ netto Wartos¢ brutto
Lp. ka jednostkowa netto
! Wymiana opraw rastrowych mocy 4x18W na nowe ze zrédiem typu led o szt | 253 740,00 74 187 220,00 74 230 280,60 7t
strumieniu §wietlnym min. 150 Im/W bez zmiany miejsca usytuowania
) Wymiana opraw puqktowych na Sali glmnastycznejl na nowe ze zrodtem typu led o - 6 2 500,00 74 15 000,00 74 18 450,00 7k
strumieniu §wietlnym min. 150 Im/W bez zmiany miejsca usytuowania
3 Wymiana opraw punktquch w budynku nowe ze ;rqdlem typu led 0 strumieniu - 29 200,00 zt 5 800,00 7k 7 134,00 74
$wietlnym min. 120 Im/W bez zmiany miejsca usytuowania
4 wymiana instalacji elektrycznej m2 2254 100,00 zt 225 400,00 zt 277 242,00 zt
ilo§¢ wymienianych zrédel swiatta 288 Koszt laczny: 433 420,00 zt 533 106,60 z}
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8. Usprawnienia - wariant III
Wariant III przewiduje wymiang opraw oswietleniowych swietldwkowych 1 metalohalogenkowych oraz punktowych na nowe z dostosowaniem
strumienia §wietlnego do wymagan oraz modernizacja instalacji elektrycznej ze wzglgdu na jej bardzo zly stan. W tym wariancie przewiduje si¢
zastosowanie czujnikéw ruchu w pomieszczeniach rzadko uzywanych — tazienki, pom. Gospodarcze).

Zakres robot Jednost Ilos¢ . Wartos¢ Wartos$¢ netto Wartos¢ brutto
Lp. ka jednostkowa netto
1 Wymiana opraw svx.lletrloyvkowych }1n1owych 0 mocy 2x§6W na nowe ze Zrodlem <zt 253 740,00 7k 187 220,00 zt 230 280,60 7k
typu led o strumieniu §wietlnym min. 150 Im/W bez zmiany miejsca usytuowania
) Wymiana opraw I?uqktowych na Sali gimnastycznej na nowe ze zrodlem typu led o <zt 6 2 500,00 7k 15 000,00 1 18 450,00 7k
strumieniu §wietlnym min. 150 Im/W bez zmiany miejsca usytuowania
3 Wymiana opraw punktquch w budynku nowe ze ;rqdlem typu led 0 strumieniu - 29 200,00 zt 5 800,00 zt 7 134,00 21
$wietlnym min. 120 Im/W bez zmiany miejsca usytuowania
4 wymiana instalacji elektrycznej m2 2254 100,00 zt 225 400,00 zt 277 242,00 zt
5 'Moderm.zaCJa 0§w1§tlen1a z zastosowaniem cqu.nlk(?w czasowcyh w <zt 10 500,00 1 5 000,00 7k 6 150,00 74
pomieszczeniach o niskim stopniu uczeszczania (tazienki, pom. Gospodarcze)
ilo§¢ wymienianych zrodel swiatla 288 Koszt laczny: 438 420,00 zi 539 256,60 z}

10
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9 Ocena oplacalnosci

Lp. Oméwienie Jedn. ‘ S.ta‘n Wariant Wariant Wariant
istniejacy

1 2 3

| |moc catkowita opraw o$wietlenia podstawowego KW 18,660 10,600 9.970 9.970

wbudowanego
2 ilo$¢ punktow oswietlenia szt. 262 262 262 262
wspotczynnik uwzgledniajacy obnizenie
3 | natgzenia o$wietlenia do poziomu wymaganego - 1 1 1 1
Fc
wspotczynnik uwzgledniajacy nieobecnosé
4 . s L - 0,8 0,8 0,8 0,4-0,8
uzytkownikéw w miejscu pracy, Fo
5 wspotczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie ) 1 1 1 1

$wiatla dziennego w o$wietleniu, Fp

¢ |roczne zapotrzebowanic na energie koncowama |\ (o} 01309 550 | 11 848,320 11576,160 | 9260,928
oSwietlenie Ex,L

7 | Roczne OSZCZ‘?an%EE‘fgﬂ na ofwietlenie | uox 9551,232 9823392 |12 138,624
8 koszty zmienne energii elektryczne;j zVkWh 1,486332 1,486332 1,486332 1,486332
9 koszty stale energii elektrycznej zV/kW 9,2988 9,2988 9,2988 9,2988
10 oplata abonamentowa z¥/msc 0,861 0,861 0,861 0,861

11 Koszt oswictlenia zt/rok 33 899,36 18 803,68 18 328,86 14 887,65
12 Roczne oszczednos¢ na oswietlenie DEk,L zhrok 15 095,68 15 570,50 19 011,70
13 Koszty calkowite usprawnienia zt 525 972,60 533 106,60 | 539 256,60
14 SPBT= Nu/AOru lata 34,84 34,24 28,36

ngﬂgﬁl‘:y 3 Koszt: 53925660 7l SPBT= 28,36




AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ OSWIETLENIA WEWNETRZNEGO BUDYNKU

SP 11 w Tczewie

Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Usprawni
enia w . Roczne oszczednosé Roczne oszczednosé Roczne oszczedno$¢
L | przedsiew Planowane Koszty catkowite energii koncowej energii koncowej Kosztow SPBT
p| zieciu
. | termomod
ernizacyj zt % kWh/rok zt/rok lata
nym
! SSWleﬂem 539 256,60 7t 57% 12 138,624 19.011,704 28,36
Suma 539 256,60 zt 12 138,624 19 011,704
1 | Energia koncowa i pierwotna
1
1
L Onis wi Energia pierwotna Emisja CO2
p P kWh/rok - kWh/rok kg/kWh kg/rok
Przed modernizacja
Oswietleni
lle 21 399,552 2,5 53 498,880 0,685 14 658,693
Po modernizacji
Oswietleni
lle 9 260,9280 2,5 23 152,320 0,685 6 343,736
Oszezgdnosé 12 138,624 30 346,560 8 314,957
Nosnik energia z krajowego systemu elektroenergetycznego
energii:

12
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wi Obwieszczenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 22 maja 2023 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
($rednia 2,5 Ministra Energii w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod
wazona) obliczania oszczednosci energii (DZ.U. 2023 poz. 1220)
Emisja WSKAZNIKI EMISYJNOSCI CO2, SO2, NOx, CO i pytu catkowitego DLA

ENERGII ELEKTRYCZNEJ na podstawie informacji zawartych w Krajowej
bazie o emisjach
gazow cieplarnianych i innych substancji za 2022 rok

Co2, 0,685
kg/kWh:

Parametry przedsigwzigcia shuzacego poprawie efektywnos$ci energetycznej

Srednioroczna oszczedno$é

1 | energii finalnej: 12 138,624 [kWh/rok] 1,044 [toe/rok]
Srednioroczna oszczgdno$é

2 | energii pierwotne;j: 30 346,560 [kWh/rok] 2,609 [toe/rok]

Szacowana wielko$¢ redukcji
3 | emisji CO2***; 8,315 ton/rok
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